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内容
1. 廃棄物処理とリサイクルの歴史
   経済成長とごみの発生
2. 日本の廃棄物処理政策
   廃棄物制約から生まれた新しい産業
3. ネットゼロ制約と不要物
   ネットゼロ制約が生む新しいリサイクル
4. 先進事例
5. 結び
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廃棄遺物処理とリサイクルの歴史



Q1:「ごみ」と「くず」の違いは何でしょう？
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「ごみ」と「くず」
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排出者にとって要らなくなった/無くなってほしい

ごみ

お金を払うなら処理します/
持って行きます

くず

タダなら貰います/買います



日本の近代（第2次世界大戦前）の「ごみ」と「くず」
• ごみは、利用価値のない汚いもの＝値段がない
• くずは、割れたり、ちぎれたもの＝値段がつく

6

20世紀初めまでは

不要物の流れで、市
場が重要だった

Cited in Mizoiri, S. (2007) Meiji Nihon no Gomi Taisaku (Waste policies in Japan during Meiji era), in Japanese, Risaikuru Bunka Sha, p98 2007
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1950年代（戦後）には、鋳掛け屋さんがいた。

お鍋などの銅や鉄でできた
製品の修理を行う技術職人

日下部金兵衛撮影 Wikipediaより



Q2: 今日、鋳掛けやさん、くず屋さんを見かけない
のはなぜでしょう？
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Q3: 今日、リサイクルが盛んなのはなぜでしょう？



開港以降の日本の経済成長の推移
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経済企画庁 平成12年度
年次経済報告 第2-序-１図

第2次世界大戦（太平洋戦争）まで
とても貧しかった日本

くずは、値段がついていた。



経済成長とは何でしょう？
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経済成長
実質所得の増加＝物価上昇を補正した所得の増加
実質所得の増加＝消費できる数量の増加
労働時間が一定だと見なすと、
一日の労働で得られる財の数量の増加

経済成長とは、
財の価値に対して労働の価値が増加すること



US economic history:
Labor time required to buy materials, 1830-1969
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経済成長と実質物価（労働時間で表した物価）

Frank Ackerman 1997, Why Do We Recycle Island Press
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Sheet1

		Historical data for graph of time required to buy common material goods

		Graphs begin in column V -- scroll down for many different versions! (Latest at bottom)

		historical data are in columns B, C, D,K, and M.

		conversion factors in columns E,F,G were used to splice together data series from different sources, based on values in years where series overlap.

		Sources: columns B-G, K -- Historical Statistics of the U.S.; column L -- Encyclopedia of American Economic History																										(=K 1890-)

																						(1890-94 average)						(=M -1889)

				As recorded												Corrected values						0.1446		74										Hours to buy				Minutes to buy

				Raw cotton		Cotton sheeting		Nails		Conversion factors: Multiply this row and below by						Raw cotton		Cotton sheeting		Nails		Hourly wages		Urban wage rate		Convert to hourly equivalent		Combined wage series				Year		Cotton sheeting		Nails		Cotton sheeting		Nails

				(lb)		(yard)		(100 lb.)								(lb)		(yard)		(100 lb.)		($/hour)		(1910-14=100)										(10 yds)		(10 lb)		(1 yard)		(1 pound)

		1970		.251												.251						3.36		1467		2.87		3.36				1970

		1969		.255		.235		9.348								.255		.235		9.348		3.19		1369		2.68		3.19				1969		0.74		0.29		4.42		1.76

		1968				.241		8.678										.241		8.678		3.01		1277		2.50		3.01				1968		0.80		0.29		4.80		1.73

		1967		.230		.255		8.670								.230		.255		8.670		2.83		1203		2.35		2.83				1967		0.90		0.31		5.41		1.84

		1966		.263		.247		8.702								.263		.247		8.702		2.72		1154		2.25		2.72				1966		0.91		0.32		5.45		1.92

		1965		.303		.225		9.292								.303		.225		9.292		2.61		1114		2.18		2.61				1965		0.86		0.36		5.17		2.14

		1964		.322		.230		9.292								.322		.230		9.292		2.53		1074		2.10		2.53				1964		0.91		0.37		5.45		2.20

		1963		.335		.224		9.242								.335		.224		9.242		2.46		1040		2.03		2.46				1963		0.91		0.38		5.46		2.25

		1962				.226		9.430										.226		9.430		2.39		1009		1.97		2.39				1962		0.95		0.39		5.67		2.37

		1961		.322		.215										.322		.215				2.32		977		1.91		2.32				1961		0.93				5.56

		1960		.314		.223		9.596								.314		.223		9.596		2.26		951		1.86		2.26				1960		0.99		0.42		5.92		2.55

		1959		.333		.213		9.825								.333		.213		9.825		2.19		924		1.81		2.19				1959		0.97		0.45		5.84		2.69

		1958		.347		.198		9.828								.347		.198		9.828		2.11		890		1.74		2.11				1958		0.94		0.47		5.63		2.79

		1957		.338		.205		9.596								.338		.205		9.596		2.05		840		1.64		2.05				1957		1.00		0.47		6.00		2.81

		1956		.335		.229		8.917								.335		.229		8.917		1.95		806		1.57		1.95				1956		1.17		0.46		7.05		2.74

		1955		.336		.213		8.180		0.95						.321		.213		8.180		1.86		782		1.53		1.86				1955		1.15		0.44		6.87		2.64

		1954		.341		.210		7.651								.325		.210		7.651		1.78		750		1.47		1.78				1954		1.18		0.43		7.08		2.58

		1953		.329		.222		7.440								.314		.222		7.440		1.74		719		1.40		1.74				1953		1.28		0.43		7.66		2.57

		1952		.387		.226		7.123								.369		.226		7.123		1.65		680		1.33		1.65				1952		1.37		0.43		8.22		2.59

		1951		.416		.275		6.930								.397		.275		6.930		1.56		643		1.26		1.56				1951		1.76		0.44		10.58		2.67

		1950		.362		.259		6.343								.345		.259		6.343		1.44		627		1.23		1.44				1950		1.80		0.44		10.79		2.64

		1949		.316		.212		6.136								.302		.212		6.136		1.38				0.00		1.38				1949		1.54		0.44		9.22		2.67

		1948		.338		.243		5.823								.323		.243		5.823		1.33		646		1.26		1.33				1948		1.83		0.44		10.96		2.63

		1947		.345		.264		4.467								.329		.264		4.467		1.22		604		1.18		1.22				1947		2.16		0.37		12.98		2.20

		1946		.305		.201		3.477						1.12		.291		.201		3.911		1.08		535		1.05		1.08				1946		1.86		0.36		11.17		2.17

		1945		.226		.153		2.850								.216		.153		3.206		1.02		483		0.94		1.02				1945		1.50		0.31		9.00		1.89

		1944		.212		.145		2.550								.202		.145		2.869		1.01		470		0.92		1.01				1944		1.44		0.28		8.61		1.70

		1943		.206		.142		2.550								.197		.142		2.869		0.96		450		0.88		0.96				1943		1.48		0.30		8.88		1.79

		1942		.193		.141		2.550								.184		.141		2.869		0.85		407		0.80		0.85				1942		1.66		0.34		9.95		2.02

		1941		.139		.115		2.550								.133		.115		2.869		0.73		359		0.70		0.73				1941		1.58		0.39		9.45		2.36

		1940		.104		.085		2.550		0.95		0.95				.095		.081		2.869		0.66		322		0.63		0.66				1940		1.22		0.43		7.34		2.61

		1939		.095		.079		2.461								.086		.075		2.768		0.63		313		0.61		0.63				1939		1.19		0.44		7.15		2.64

		1938		.087		.076		2.575								.079		.072		2.897		0.62		309		0.60		0.62				1938		1.17		0.47		6.99		2.80

		1937		.114		.107		2.773								.104		.102		3.119		0.62		300		0.59		0.62				1937		1.64		0.50		9.84		3.02

		1936		.121		.097		2.229								.110		.092		2.507		0.55		264		0.52		0.55				1936		1.68		0.46		10.06		2.74

		1935		.119		.110		2.628								.108		.105		2.956		0.54		261		0.51		0.54				1935		1.94		0.55		11.62		3.28

		1934		.123		.109		2.623								.112		.104		2.951		0.53		252		0.49		0.53				1934		1.95		0.56		11.73		3.34

		1933		.087		.088		2.089								.079		.084		2.350		0.44		211		0.41		0.44				1933		1.90		0.53		11.40		3.20

		1932		.064		.062		2.050								.058		.059		2.306		0.44		211		0.41		0.44				1932		1.34		0.52		8.04		3.14

		1931		.085		.072		1.978								.077		.068		2.225		0.51		242		0.47		0.51				1931		1.34		0.44		8.05		2.62

		1930		.135		.105		2.191								.123		.100		2.465		0.55		252		0.49		0.55				1930		1.81		0.45		10.89		2.69

		1929		.191		.125		2.667								.174		.119		3.000		0.56		256		0.50		0.56				1929		2.12		0.54		12.73		3.21

		1928		.200		.135		2.676								.182		.128		3.010		0.56		250		0.49		0.56				1928		2.29		0.54		13.75		3.23

		1927		.176		.120		2.638								.160		.114		2.968		0.54		248		0.48		0.54				1927		2.11		0.55		12.67		3.30

		1926		.175		.123		2.750								.159		.117		3.093		0.54		243		0.47		0.54				1926		2.16		0.57		12.99		3.44

		1925		.235		.147		2.820								.214		.140		3.172		0.54		240		0.47		0.54				1925		2.59		0.59		15.52		3.52

		1924		.287		.161		2.989								.261		.153		3.362		0.54		241		0.47		0.54				1924		2.83		0.62		17.00		3.74

		1923		.293		.163		3.035								.266		.155		3.414		0.52		233		0.46		0.52				1923		2.98		0.66		17.88		3.94

		1922		.212		.129		2.610								.193		.123		2.936		0.48		212		0.41		0.48				1922		2.55		0.61		15.33		3.67

		1921		.151		.131		3.056								.137		.125		3.438		0.51		230		0.45		0.51				1921		2.44		0.67		14.65		4.04

		1920		.339		.288		4.187								.308		.274		4.710		0.55		279		0.55		0.55				1920		4.98		0.86		29.86		5.14

		1919		.325		.232		3.518								.295		.220		3.957		0.47		270		0.53		0.47				1919		4.69		0.84		28.15		5.05

		1918		.318		.235		3.600								.289		.223		4.050				224		0.44		0.44				1918		5.10		0.93		30.62		5.55

		1917		.235		.145		3.633								.214		.138		4.087				151		0.30		0.30				1917		4.67		1.39		28.02		8.31

		1916		.145		.088		2.596								.132		.084		2.920				122		0.24		0.24				1916		3.51		1.22		21.05		7.35

		1915		.102		.068		1.746								.093		.065		1.964				112		0.22		0.22				1915		2.95		0.90		17.72		5.38

		1914		.121		.080		1.679								.110		.076		1.889		0.22		107		0.21		0.22				1914		3.46		0.86		20.74		5.15

		1913		.128		.084		1.819								.116		.080		2.046		0.221		104		0.20		0.221				1913		3.61		0.93		21.67		5.56

		1912		.115		.081		1.740								.104		.077		1.957		0.207		97		0.19		0.207				1912		3.72		0.95		22.31		5.67

		1911		.130		.088		1.804								.118		.084		2.029		0.202		96		0.19		0.202				1911		4.14		1.00		24.84		6.03

		1910		.151		.084		1.888								.137		.080		2.124		0.198		95		0.19		0.198				1910		4.03		1.07		24.19		6.44

		1909		.121		.075		1.917								.110		.071		2.156		0.186		94		0.18		0.186				1909		3.83		1.16		22.99		6.96

		1908		.105		.078		2.100								.095		.074		2.362		0.184						0.184				1908		4.03		1.28		24.17		7.70

		1907		.119		.084		2.117								.108		.080		2.381		0.191		90		0.18		0.191				1907		4.18		1.25		25.08		7.48

		1906		.110		.080		1.958								.100		.076		2.203		0.184		86		0.17		0.184				1906		4.13		1.20		24.79		7.18

		1905		.096		.076		1.896								.087		.072		2.133		0.172		84		0.16		0.172				1905		4.20		1.24		25.20		7.44

		1904		.121		.080		1.906								.110		.076		2.144		0.169		84		0.16		0.169				1904		4.50		1.27		26.99		7.61

		1903		.112		.068		2.075								.102		.065		2.334		0.17		82		0.16		0.17				1903		3.80		1.37		22.81		8.24

		1902		.089		.063		2.104								.081		.060		2.367		0.165		78		0.15		0.165				1902		3.63		1.43		21.77		8.61

		1901		.086		.063		2.365								.078		.060		2.660		0.158		79		0.15		0.158				1901		3.79		1.68		22.74		10.10

		1900		.096		.062		2.633								.087		.059		2.962		0.151		76		0.15		0.151				1900		3.90		1.96		23.41		11.77

		1899		.066		.054		2.388								.060		.051		2.686		0.146		75		0.15		0.146				1899		3.52		1.84		21.09		11.04

		1898		.060		.054		1.438								.055		.051		1.618		0.137		75		0.15		0.137				1898		3.75		1.18		22.48		7.08

		1897		.072		.059		1.485								.065		.056		1.670		0.14		74		0.14		0.14				1897		4.01		1.19		24.03		7.16

		1896		.079		.062		2.925								.072		.059		3.290		0.144		73		0.14		0.144				1896		4.09		2.28		24.55		13.71

		1895		.073		.059		2.118								.066		.056		2.383		0.138		73.5		0.14		0.138				1895		4.06		1.73		24.38		10.36

		1894		.070		.060		1.652								.064		.057		1.858		0.139		73		0.14		0.139				1894		4.10		1.34		24.62		8.02

		1893		.083		.068		1.992								.075		.065		2.241		0.151		74		0.14		0.151				1893		4.28		1.48		25.68		8.90

		1892		.077		.065		2.190								.070		.062		2.464		0.145		74		0.14		0.145				1892		4.26		1.70		25.56		10.19

		1891		.086		.073		2.467								.078		.069		2.775		0.144		75		0.15		0.144				1891		4.82		1.93		28.91		11.56

		1890		.111		.073		2.965								.101		.069		3.335		0.144		74		0.14		0.144				1890		4.82		2.32		28.91		13.90

		1889		.107		.067		2.000		0.97		1.09		1.48		.094		.069		3.335				72		0.14		0.14				1889		4.93		2.37		29.59		14.22

		1888		.103		.069		2.030								.090		.071		3.385				73		0.14		0.14				1888		5.01		2.37		30.05		14.24

		1887		.103		.068		2.300								.090		.070		3.836				73		0.14		0.14				1887		4.94		2.69		29.62		16.13

		1886		.094		.064		2.270								.082		.066		3.786				72		0.14		0.14				1886		4.71		2.69		28.26		16.14

		1885		.105		.067		2.330								.092		.069		3.886				72		0.14		0.14				1885		4.93		2.76		29.59		16.57

		1884		.106		.069		2.390								.093		.071		3.986				72		0.14		0.14				1884		5.08		2.83		30.47		17.00

		1883		.106		.075		3.060								.093		.078		5.103				72		0.14		0.14				1883		5.52		3.63		33.12		21.76

		1882		.122		.079		3.470								.107		.082		5.787				71		0.14		0.14				1882		5.90		4.17		35.38		25.03

		1881		.113		.080		3.090								.099		.083		5.153		0.125		65		0.13		0.13				1881		6.52		4.06		39.13		24.34

		1880		.120		.081		3.680								.105		.084		6.137		0.125		62		0.12		0.12				1880		6.92		5.07		41.54		30.39

		1879		.104		.076		2.690								.091		.079		4.486		0.113		61		0.12		0.12				1879		6.60		3.76		39.61		22.58

		1878		.113		.074		2.310								.099		.077		3.852		0.1		61		0.12		0.12				1878		6.43		3.23		38.57		19.39

		1877		.117		.080		2.570								.103		.083		4.286		0.125		64		0.13		0.13				1877		6.62		3.43		39.75		20.56

		1876		.130		.084		2.980								.114		.087		4.970		0.15		75		0.15		0.15				1876		5.94		3.39		35.61		20.35

		1875		.150		.099		3.420								.132		.103		5.703		0.15		75		0.15		0.15				1875		7.00		3.89		41.97		23.35

		1874		.170		.109		3.990								.149		.113		6.654		0.15		75		0.15		0.15				1874		7.70		4.54		46.21		27.24

		1873		.182		.128		4.900								.160		.133		8.172		0.175		76		0.15		0.15				1873		8.93		5.50		53.55		33.01

		1872		.205		.135		5.460								.180		.140		9.105		0.15		76		0.15		0.15				1872		9.41		6.13		56.48		36.79

		1871		.170		.125		4.520								.149		.129		7.538		0.15		76		0.15		0.15				1871		8.72		5.08		52.30		30.45

		1870		.240		.140		4.400								.210		.145		7.338		0.175		80		0.16		0.16				1870		9.27		4.69		55.64		28.16

		1869		.290		.153		4.870								.254		.158		8.122		0.175		77		0.15		0.15				1869		10.53		5.40		63.18		32.39

		1868		.249		.160		5.170								.218		.166		8.622				73		0.14		0.14				1868		11.62		6.04		69.69		36.27

		1867		.316		.174		5.920								.277		.180		9.873				72		0.14		0.14				1867		12.81		7.02		76.84		42.10

		1866		.432		.236		6.970								.379		.244		11.624		0.15		72		0.14		0.14				1866				8.26				49.57

		1865		.834		.370		7.080								.731		.383		11.807		0.15		71		0.14		0.14				1865				8.51				51.06

		1864		1.015		.513		7.850								.890		.531		13.091		0.15		63		0.12		0.12				1864				10.63				63.80

		1863		.672		.342		5.130								.589		.354		8.555		0.125		54		0.11		0.11				1863				8.11				48.65

		1862		.313		.176		3.470								.275		.182		5.787		0.1		48		0.09		0.09				1862				6.17				37.02

		1861		.130		.093		2.750								.114		.096		4.586		0.1		46		0.09		0.09				1861		10.71		5.10		64.28		30.61

		1860		.110		.082		3.130								.096		.085		5.220		0.1		45		0.09		0.09				1860		9.66		5.94		57.94		35.62

		1859		.121		.080		3.860								.106		.083		6.437		0.1		46		0.09		0.09				1859		9.22		7.16		55.30		42.97

		1858		.122		.078		3.530								.107		.081		5.887		0.1		46		0.09		0.09				1858		8.99		6.55		53.92		39.30

		1857		.135		.085		3.720								.118		.088		6.204		0.1		49		0.10		0.10				1857		9.19		6.48		55.16		38.88

		1856		.103		.072		3.920								.090		.075		6.537		0.1		48		0.09		0.09				1856		7.95		6.97		47.69		41.82

		1855		.104		.072		4.100								.091		.075		6.837		0.1		45		0.09		0.09				1855		8.48		7.78		50.87		46.65

		1854		.110		.075		4.760								.096		.078		7.938		0.1		44		0.09		0.09				1854		9.03		9.23		54.20		55.40

		1853		.110		.074		4.850								.096		.077		8.088		0.1		45		0.09		0.09				1853		8.71		9.20		52.29		55.19

		1852		.095		.066		3.130								.083		.068		5.220		0.1		52		0.10		0.10				1852		6.73		5.14		40.36		30.82

		1851		.121		.066		3.280								.106		.068		5.470		0.088		42		0.08		0.08				1851		8.33		6.66		49.97		39.99

		1850		.123		.073		3.710								.108		.076		6.187		0.088		44		0.09		0.09				1850		8.79		7.20		52.75		43.18

		1849		.076		.064		4.000								.067		.066		6.671		0.088		44		0.09		0.09				1849		7.71		7.76		46.25		46.55

		1848		.080		.066		4.250								.070		.068		7.088		0.088		44		0.09		0.09				1848		7.95		8.24		47.69		49.46

		1847		.112		.078		4.500								.098		.081		7.505		0.075		42		0.08		0.08				1847		9.84		9.14		59.05		54.86

		1846		.079		8.450		4.500				0.01				.069		.080		7.505		0.075		41		0.08		0.08				1846		10.02		9.37		60.13		56.20

		1845		.056		8.100		4.750								.049		.077		7.921		0.075		40		0.08		0.08				1845		9.85		10.13		59.08		60.81

		1844		.077		7.670		4.500								.068		.073		7.505		0.075		38		0.07		0.07				1844		9.82		10.11		58.89		60.64

		1843		.073		7.920		4.250								.064		.075		7.088		0.075		40		0.08		0.08				1843		9.63		9.07		57.77		54.41

		1842		.079		8.570		4.750								.069		.081		7.921		0.088		40		0.08		0.08				1842		10.42		10.13		62.51		60.81

		1841		.095		8.920		5.250								.083		.085		8.755		0.088		43		0.08		0.08				1841		10.09		10.42		60.53		62.52

		1840		.089		9.260		5.500								.078		.088		9.172		0.088		43		0.08		0.08				1840		10.47		10.92		62.83		65.50

		1839		.134		9.220		6.120								.118		.088		10.206		0.1		45		0.09		0.09				1839		9.96		11.61		59.78		69.64

		1838		.101		9.600		6.000								.089		.091		10.006		0.09		42		0.08		0.08				1838		11.12		12.19		66.69		73.15

		1837		.133		10.560		6.000								.117		.100		10.006		0.088		45		0.09		0.09				1837		11.41		11.38		68.47		68.28

		1836		.165		10.500		6.000								.145		.100		10.006		0.088		44		0.09		0.09				1836		11.60		11.64		69.63		69.83

		1835		.175		8.620		6.000								.153		.082		10.006		0.075		43		0.08		0.08				1835		9.75		11.91		58.49		71.45

		1834		.129		8.530		5.500								.113		.081		9.172		0.075		40		0.08		0.08				1834		10.37		11.73		62.22		70.41

		1833		.123		8.740		5.000								.108		.083		8.338		0.075		40		0.08		0.08				1833		10.63		10.67		63.75		64.01

		1832		.094		9.280		5.800								.082		.088		9.673		0.075		35		0.07		0.07				1832		12.89		14.14		77.36		84.86

		1831		.097		10.000		5.600								.085		.095		9.339		0.075		31		0.06		0.06				1831		15.69		15.42		94.12		92.50

		1830		.100		10.240		5.500								.088		.097		9.172		0.075		34		0.07		0.07				1830		14.65		13.81		87.88		82.83

		1829		.099		9.440		7.100								.087		.090		11.840		0.075		34		0.07		0.07				1829		13.50		17.82		81.01		106.93

		1828		.103		8.990		7.500								.090		.085		12.508		0.071		34		0.07		0.07				1828		12.86		18.83		77.15		112.96
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On-screen color version: Hours of labor required to buy selected materials, 1830-1969
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Cotton sheeting (1 yard)

Nails (1 pound)

Wholesale prices divided by average manufacturing wage (1890-1969) or urban unskilled labor wage (1830-1889).  Peak Civil War cotton prices (1862-66) are omitted.

Minutes of labor at average wage

Figure 10-1: Labor required to buy selected materials, 1830-1969



Sheet4

		



Cotton sheeting (1 yard)

Nails (1 pound)

Ratio of wholesale prices to average US manufacturing wage (1890-1969) 
or urban unskilled labor wage (1830-1889).  
Source: Ackerman, Why Do We Recycle?, page 181.

Minutes of labor at average wage

Figure 1: Labor time required to buy materials, 1830-1969
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Cotton sheeting (1 yard)

Nails (1 pound)

Ratio of wholesale prices to average US manufacturing wage (1890-1969) 
or urban unskilled labor wage (1830-1889).

Minutes of labor at average wage

US economic history:
Labor time required to buy materials, 1830-1969



Sheet6

		



&A

Page &P



Sheet7

		



&A

Page &P



Sheet8

		



&A

Page &P



Sheet9

		



&A

Page &P



Sheet10

		



&A

Page &P



Sheet11

		



&A

Page &P



Sheet12

		



&A

Page &P



Sheet13

		



&A

Page &P



Sheet14

		



&A

Page &P



Sheet15

		



&A

Page &P



Sheet16

		



&A

Page &P



		



&A

Page &P



		



&A

Page &P



		



&A

Page &P





0.001

0.01

0.1

1

10

1850 1900 1950 2000 2050

価
格

（
日

）

電球（６１Ｗ）

男性革靴

タオル

タオル

晒し木綿

布団綿

ビール

経済成長と実質物価（労働時間で表した物価）
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経済成長によって

50～100年で消費数量は10倍になった。

→資源消費、ごみも10倍



高度経済成長期：くずはごみとなった

14

大量生産と深刻な
汚染

所得は向上したが、
通勤は地獄

東京ごみ戦争

町中の不法投棄

https://www.env.go.jp/policy/hakus
yo/zu/eav12/eav120004000001.gif

http://www.photo-
ac.com/main/detail/127614?title=%E7%81%BD
%E5%AE%B3%E6%99%82%E3%81%AE%E4%BA%B
A%E6%B7%B7%E3%81%BF&selected_size=s

http://www.photo-
ac.com/main/search?q=%E4%B8%8D%E6%B
3%95%E6%8A%95%E6%A3%84&qt=&creator
=&nq=&srt=dlrank&orientation=all&sizesec
=all&crtsec=all&pp=40&p=1

2024/12/17石川雅紀© 2024



高度経済成長期：経済成長でごみは激増

15

ごみ発生量は家計消費
の増加に伴って2000年
まで増加

大量消費に伴う大量
廃棄。しかし、制御す
ることは可能。
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日本の一般廃棄物（家庭やオフィスから出るごみ）の量の推移



経済成長 実質所得の
増加

なぜ、経済成長するとごみが増えるのか？

消費の増加 使用済み品の増加

動脈経済

静脈経済

労働集約的 実質賃金の
上昇

ごみ増加

回収・再資源
化の採算悪化

回収・再資源化量
の減少

2024/12/17© 2024石川雅紀 17
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日本の廃棄物処理政策
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• 一番重大な問題は埋立処分場
• 埋立量の減容化が最優先対策
• まず焼却の徹底
• 次に資源化による処分量の削減

日本は、究極の消費社会を実現し、燃やせるものはすべ
て焼却し、排出時の分別も徹底しました。

急速に増加するごみに対して日本はどう対策したか？
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日本は、
国土が
狭いので
埋め立てるところ
を確保することが
とても難しい
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新規の最終処分場の開設は年々困難に
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) 

最終処分場新規開設容量（5年間）

環境意識の高まりと共に、
最終処分場の新規開設
は年を追う毎に困難に
なっている。

住民は、最終処分場を近
くに作られるくらいなら、
喜んで分別する。

2024/12/17石川雅紀© 2024
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線形経済究極の答えとその限界

• これ以上最終処分量を削減す
る余地がない

• リサイクルを増加させる必要

線形経済のごみ問題解決法

2024/12/17石川雅紀© 2024
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PETボトルのリサイクルを振り返る
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Costs payed by industry Revenue payed to municipality

ごみから資源へ: 2006年以降回収PETボトルは有価で売れるようになった

• 回収PETボトルは2005年以前は
処理費用が必要な“ごみ”であっ
たが2006年以降売れるように
なった。

• 容リ協会の落札価格は国際市
場でのPET樹脂の価格と相関す
る。

• このごみから資源への変化は日
本が循環経済・社会に移りつつ
ある兆候である。

The Council for PET Bottle Recycling 

構造変化

© 2024石川雅紀



PETボトルリサイクルのこれまでの進展

2024/12/17© 2024石川雅紀 25

処理フロー 経済価値

ごみ処理期 -1995年 廃棄物処理 ー

制度リサイクル前期 1996-2005 主にカスケードリサイク
ル

ー

制度リサイクル後期 2006-2019 容リ法での水平リサイク
ル進展

＋－

循環経済期 2020- 自主的水平リサイクル
の進展

＋
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PETボトルにみる社会経済構造の変化

• 制度が産業を創出した

• 技術とマーケティングが環

境プレミアムを創出した

• EPRがPETボトルリサイクル

産業を創出した

• 水平リサイクル(Bottle-to-
Bottle)が環境プレミアムを

創出した
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ネットゼロ制約と不要物



1. CO2を排出すると費用を払わなければならない。

→1,000～3,000US$/t-C (2019基準)#1,2

→10万円～30万円/t-plastic(2019基準)#3

→プラスチック樹脂価格と同水準

→廃棄物処理費用の数倍

2. エネルギー・電力は使ってもCO2を排出しない。

3. エネルギー・電力価格は高い。

4. プラスチックの使用量は今より少ない。

2024/12/17© 2024石川雅紀 28

ネットゼロ社会が今の社会と違う点



1. プラスチック製品を使うコストは他の素材（紙など）と比較して今より高くなる。
• 安さが特徴の商品は競争力を失う。
• プラスチック本来の価値を追求するべき。
• 樹脂価格が倍になっても売れるようなプラスチックでなければ作れない製品

2. リサイクルするだけでは不十分
• リサイクルは当たり前。
• ライフサイクルでのCO2排出量に応じてコストがかかる。

3. 狭い意味の製品の価値だけでなく、他の価値とも結びつけるべき。
• EPSトレイの水平リサイクル戦略とマーケティング
• MEGURUステーション事業

2024/12/17© 2024石川雅紀 29

ネットゼロ社会で何が変わるか？
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石油化学 消費 ごみ焼却

石油化学 消費 ごみ焼却

石油

石油

CO2の排出量が減る

リサイクルしない場合

リサイクルする場合

CO2

CO2

リサイクルでCO2排出量が減る理由（単純な説明）

リサイクラー

資源回収
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石油化学 消費 ごみ焼却

石油化学 消費 ごみ焼却

石油

石油

CO2の排出量が減る

リサイクルしない場合

リサイクルする場合

CO2

CO2

CO2

資源回収

リサイクルでCO2排出量が減る理由（現実）

リサイクラー
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石油化学 消費 ごみ焼却

石油化学 消費 ごみ焼却

石油

石油

リサイクルしない場合

リサイクルする場合

CCS/
CCUS

CCS/
CCUS

CO2

CO2
資源回収

高コスト

ネットゼロ社会

リサイクラー
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(大気放出率)＝1 － (製品回収率)・(炭素歩留まり)

製品回収率＝
製品消費量

回収量

炭素歩留まり＝
製品プラスチック中の炭素量

再生品中の炭素量

大気放出率を極小化するためには、
回収率と炭素歩留まりの両方をあげなければならない。

炭素歩留まりと大気放出率



1. CO2を排出すると費用を払わなければならない。

→1,000～3,000US$/t-C (2019基準)
→10万円～30万円/t-plastic(2019基準)
→プラスチック樹脂価格と同水準

→廃棄物処理費用の数倍

2. エネルギー・電力は使ってもCO2を排出しない。

3. エネルギー・電力価格は高い。

2023/07/04COPYRIGHT 2023石川雅紀 34

ネットゼロ社会が今の社会と違う点
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カーボンプライスはいくらくらいかかるか？

 リターナブルびん（ビール） 2.67円-8.02円/633ml
 ワンウェイびん（清涼飲料） 9.12円-27.4円/350ml
 PETボトル（炭酸清涼飲料） 5.26円-15.8円/500ml
 紙パック（屋根型）    1.93円-5.80円/1000ml

1$=150円、1ton-CO2=0.273ton-Cで換算、データが古いことの注意が必要
金属缶は350mlで評価してPETボトル500mlと同程度
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カーボンプライスのインパクト
• B to B取引で大きなインパクト。

 容器素材の代替可能性は高い。

 容器価格に匹敵するカーボンプライスの違いは影響大。

• B to C取引ではインパクトは限定的。

 消費者は飲料に対する嗜好、容器の利便性の影響が大きい。

 同種の飲料の容器選択は収斂すると考えられる。

 リターナブルかリサイクルかは消費者のライフスタイル選択。

 ECでの帰り便回収＋リターナブルの実現を期待。
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歩留まりと回収率

回収率

• 多くの主体の協力
• 非経済的インセン

ティブ
• 日常生活への組み

込み

歩留まり

• 技術開発
• 動脈企業が主導す

るシステム
• 日常生活への組み

込み
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歩留まりと回収率

回収率

• 多くの主体の協力
• 非経済的インセン

ティブ

歩留まり

• 技術開発
• 動脈企業が主導す

るシステム

• 日常生活への組み
込み

• 日常生活への組み
込み
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循環型社会での日常生活

• 日常の買い物行動と資源排出行動のバランス

• 製品選択時に排出後を意識する

• 日常動線に資源排出行動を位置づける

• ごみ収集を最小化する
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新しいタイプの資源循環

• メーカー主導の製品回収＋水平リサイクル

• 循環型宅配

• シェアリング

• マッチング
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スケールメリット大きい

資源採掘 生産 販売 消費 廃棄処分

資源再生 資源回収

生産 販売 消費

スケールメリット小さい

線形
経済

循環
経済



資源採掘 資源回収

2024/12/17© 2024石川雅紀 42

リニアエコノミー サーキュラーエコノミー

場所 資源が集積している鉱山 消費の場所

駆動力 経済的動機 非経済的動機

規模の経済 大きい 小さい

技術 工学技術 社会技術

その他 環境影響大 地域特性重要
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先進事例
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https://kobeplasticnext.jp/



2024/12/17© 2024石川雅紀 45
https://kobeplasticnext.jp/
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費用が課題技術が課題

2024/12/17© 2024石川雅紀 48
https://kobeplasticnext.jp/



消費者と小売店の協力

自治体と小売店の協力

中身・容器メーカー
の技術開発

2024/12/17© 2024石川雅紀 49
https://kobeplasticnext.jp/



複合フィルム製品の
水平リサイクル実現！

2024/12/17© 2024石川雅紀 50

2024/09/30
イオン株式会社
イオンリテール株式会社
https://www.aeonretail.jp/pdf/240930R_3.pdf



回収量の拡大

他の自治体への拡大
コスト削減と包装設計
の最適化

課題

2024/12/17© 2024石川雅紀 51
https://kobeplasticnext.jp/



© 2024石川雅紀 52

「MEGURU STATION」
ごみの回収をやめ

有人コミュニティ拠点に持ち込んで
分別してもらう仕組みのアミタ社による

南三陸町での実証実験

資源化率の向上
ごみ分別収集コストの大幅低減

共助のコミュニティ形成
心身の健康増進のために

2024/12/17
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駐車場

社会福祉協議会
デイケアサービス

結の里

分別テント
ストックテント

復興住宅棟

コミュニティ
スペース

MEGURU STATION 全景
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分別実証試験 概要
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資源ごみ持ち込みで感謝ポイント付与
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カフェ、めぐりん米、お花、あさひ幼稚園への植樹などに使えます

57

あさひ幼稚園に寄付をすると葉っぱが増えていき、モミの木をみん
なで植樹、クリスマスにはイベントを予定しています。
お花と交換すると、花束のお花が増えます。

回収した生ごみをメタン発酵させてできた液体肥料を用いて
収穫した新米「めぐりん米」への交換も可能！

2024/12/17© 2024石川雅紀



実証の様子
●ごみ出しついでに、あちこちで
ちょっとした会話が生まれる。
そんなコミュニティ形成の場にも。
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実証の様子

●リユース市(0円ショップ)が大人気！
楽しみと、貢献と、ごみ減らし。一石三鳥。

59 2024/12/17© 2024石川雅紀



実証の様子
●老若男女の居場所と
出番にも。
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実証の様子

●高齢男性が集うことに、社会福祉協議会様も注目！
※「南三陸町 社協だより No.46秋号」より

61 2024/12/17© 2024石川雅紀



実証の様子
●人が集まれば、
経済も生まれる。

62 2024/12/17© 2024石川雅紀



実証の様子 ：参加登録数、来場者数
最終登録者

401人

• 参加登録者数401名（≒世帯数）。
• 一日当たり平均147名の来場者（11月）
• 現場では、時間帯の波はあるが、概ね参加者
が切れ目なく来てくださる印象。

◀ 事前登録者102人

●想定以上に、大きな関心と参加が得られた。口コミでどんどん広がった。

（人）

◀来場者300人

◀資源持込による
感謝ポイント獲得
180人

63 2024/12/17© 2024石川雅紀



実証結果 ：アンケート結果
●回答者100％が、継続を希望
●理由としては、「ごみの資源化は大事だか
ら」「便利だから」「人と会話したり交流する
機会になるから」の順で多い。

(N=198)

100%
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61%

34%

4% 1%

めぐるステーションに資源ごみを持ち込むことは、
問題なくできていますか？

問題なくできている

まあできている

あまりできていない

全くできていない

実証結果 ：アンケート結果

●ステーションへの資源ごみの持込は95%が“できている”
⇒多くの人が資源ごみを問題なく持ち込めた

(N=198)95％が
できた
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★少子高齢化と財政
難時代の多様な
社会課題解決
を担う場所

★地元住民の協働/共助が集積。
三方よし(自分、相手、地域)

託児所
etc・・・

★誰もが心
豊かな時間
を過ごせる
社会ｼｽﾃﾑ

資源回収ステーショ
ン

居場所カフェ

電動コニュニティバ
ス

健康ジ
ム

共助ライドシェア
教育・学び

モノづくりラボ

コワーキング

ちょっと仕事
マッチング

まち丸ご
とブラン
ド化産業振

興豊かな
関係性

居場所
出番

安心
安全

生活基
盤

の安定

くつろぎ/交流

社会コンビニエンス事業モデル
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https://www.google.co.jp/url?url=https://pixabay.com/ja/%E6%8F%A1%E6%89%8B-%E7%94%B7-%E5%A5%B3%E6%80%A7-%E5%8D%94%E5%8A%9B-%E3%83%81%E3%83%BC%E3%83%A0-%E5%8F%8B%E6%83%85-%E5%80%8B%E4%BA%BA-%E4%B8%80%E7%B7%92%E3%81%AB-%E6%88%90%E5%8A%9F-1018097/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjm8cLU7onbAhUrr1QKHZjUDLwQwW4IIDAE&usg=AOvVaw3M9MRs8FLJjO3i87c_ilgE


2024/12/17© 2024石川雅紀 67

結び
• 使用済みのプラスチックは、消費量の急増と静脈産業がな

かったことから、廃棄物処理に大きな負荷を与えてきた。
• PETボトルについては拡大生産者責任原則の導入によって

新しい産業構造が生まれ、望ましい静脈構造を構築できた。
• 2050年ネットゼロ社会の実現はプラスチックにとってこれま

でなかった大きな制約条件となる。
• 2050ネットゼロ制約によって水平リサイクルなどプラスチック

リサイクルの高度化の動きが始まっている。
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